PCA mintapélda Matlabban

A MATLAB matematikai programcsomag tartalmazzékofmponens-analizis
maodszerét is. Aprincomp(X) fliggvény a kdnyvben megadott Iépéseket kdvetve
elébb kiszamolja a kovarianciamatrixot, majd meghatarozza a kapcsol6do sajatér-
tékeket és sajatvektorokat. Az eljaras bemenetként olyan adatmatrixot var, amely-
ben az adatok varhato értéke minden koordinata mentén zérus migrixban a
vektorokat sorvektorként kell megadni. Példankban az alabbi kétdimenziés vek-
torokbol indulunk ki:

(1.0, 1.8), (2.1, 4.2), (0.7, 1.6), (0.5, 1.1),
(1.3, 2.5), (2.3, 4.4), (1.8, 3.5), (1.4, 2.7).

A fékomponensek meghatarozasa az al&bliLAB -parancsokkal torténik:

= A bemeneti vektorok feltoltése:
x1=[1.01.8;2.14.2;0.71.6;051.1;1.325;2.34.4;1.83.5;1.42.7]

m Zérus varhat6 érték biztositasa:
x2 =x1 - ones(8,1)* mean(x1)

m A PcA-mbdszer végrehajtasa:
[Mm1 m2 m3] = princomp(x2),
ahol

— m1: a sajatvektorok matrixa,
— m2: a vektorok koordinatai a sajatvektorok bazisaban,
— m3: a sajatértékek vektora.

Az eredményl kapott értékek:

ml =
0.4679 0.8838
0.8838 -0.4679
m2 =
-0.9988 0.0903
1.6370 -0.0605
-1.3159 -0.0812
-1.8514 -0.0240
-0.2398 0.0279
1.9073 0.0227
0.8779 0.0019
-0.0162 0.0227
m3 =
1.9004
0.0030



2 SzoOvegbanyaszat — online melléklet

Az eredménybl kiolvashat6, hogy @caA-elemzés egy olyan Uj bazisrendszert
készitett, amelyben a masodik dimenzié iranyaban a koordinataértékek zérushoz
kozeliek. Ezen dimenziét elhagyva a pontok egymas kdzotti tavolsagviszonya
nem valtozik szamottéen. A masodik dimenzié szerepének kicsiny jebsggét

a hozza tartozo6 sajatérték igen kis értéke is j0l mutatja.
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1. abraFdkomponens-irdnyokra tortérattérés

Az 1. &bran lathato, hogy az (f, j’) koordinata-rendszerben dbéazisvektor
iranyaban jelerits, mig aj’ bazisvektor irdnyaban igen kicsi a koordinataértékek
varianciaja. Aj’ dimenziét elhagyva tehat kicsiny informaciéveszteséggel csok-
kentheb az eredeti adathalmaz dimenzidja.



